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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy | 1972
Wspolnota Mieszkaniowa ul. Kopernika nr bud. 36
1.3 Inwestor . qoT
(nazwa lub imie ul. Kopernika nr 36 | 1.4 Adres kod 58-100 miejscowos¢ Swidnica
i nazwisko, adres kod 58-100 miejscowosé Swidnica budynku | powiat Swidnicki

do korespondenciji)

tel. - fax - wojewddztwo dolnoslgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
»ELEKO?” Franciszek Radomyski ul. Nadarzyn 2a, 05-230 Kobytka ; REGON 10492283

Signed by / Podpisano

3. Imig i nazwisko adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis: przez:

mgr inz. Barbara Kosowska BARBARA KOSOWSKA

Date /Data: 2025-12

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje 1110:46

Lp. Imi¢ inazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwallﬁk'acp
(W tym ew. uprawnienia)
1. | mgr inz. Barbara Kosowska Opracowanie kompleksowe: Kurs audytorow
- zapotrzebowanie na ciepto energetycznych
- warianty termomodernizacji FPE
- analiza ekonomiczna
5. Miejscowosé Kobylka data wykonania opracowania: Kwiecief 2025
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2. Karta audytu energetycznego budynku

. Stan przed Stan po
1. Dane ogodlne Lo s
termomodernizacjg termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Mieszana Mieszana
2. | Liczba kondygnacji 6 6
3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 2 690,78 2 690,78
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 706,07 706,07
Powierzchnia uzytkowa shuzaca celom
5 mlesgkalnym i wykonywaniu .za.dan ) 706,07 706,07
publicznych przez organy administracji
publicznej [m?]
Wskaznik udziatu powierzchni
6. (p0z.5)! (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. | Liczba lokali mieszkalnych 15 15
8. | Liczba os6b uzytkujacych budynek 29 29
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze gazowe podgrzewacze gazowe
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku pompowy z rozdzialem pompowy z rozdzialem
dolnym dolnym
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38 0,38
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m’K)]
1 Sciany zewnetrzne 1,151 0,180
) Dach / strop'odach/ strop pod nieogrzewanymi 0,542 0.135
poddaszami lub nad przejazdami
3 Strop nad piwnicg 0,895 0,895
4 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ) )
ogrzewanych
5 Okna, drzwi balkonowe 1,900 1,900
6 | Drzwi zewngtrzne/bramy 2,500 1,300
7 Inne: - -
. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzgl@fimeme pIzerw na ogrzewanie 1,00 1,00
w okresie tygodnia [-]
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu 1,00 1,00
doby [-]
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4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

Sprawnos$¢ wytwarzania [-]

0,85

0,85

Sprawno$¢ przesyhu [-]

0,80

0,80

Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-]

1,00

1,00

Eall el

Sprawno$¢ akumulacji [-]

1,00

1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna,
inna)

naturalna

naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia
powietrza

okna /kanaty

okna /kanaty

Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h]

813

813

Krotnos¢ wymian powietrza [1/h]

0,43

0,43

6. Charakterystyka

energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu
grzewczego [kW]

58,54

36,26

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
do przygotowanie cieptej wody uzytkowej
[kW]

7,40

7,40

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

do ogrzewania budynku (bez uwzgledniania
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu)[GJ/rok]

335,91

157,85

Roczne obliczeniowe zuzycie energii

do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem
sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

432,78

203,37

Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
[GJ/rok]

102,89

102,89

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowe;j (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzgledniania
sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(m?-rok)]

132,15

62,10

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(m?-rok)]

170,26

80,01

10.D

Udzial odnawialnych zroédet energii [%]

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audyt

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku?
[z}/GJ]

104,81

104,81

Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie
na miesigc® [zZ/(MW m-c)]

22 671,33

22 671,33

Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody
uzytkowej? [z1/m?]

18,57

18,57
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Koszt 1 MW mocy zamowionej
4, na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j - -
na miesigc® [zZ/(MW m-¢)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?

> powierzchni uzytkowej [z/(m? m-c)] 7,23 3,68
6. Miesigczna oplata abonamentowa [z/m-c] - _
7. Inne [z1] - -

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

EK- wskaznik rocznego zapotrzebowania na

energi¢ koncowg [kKWh/(m?*rok)] 212,03 121,79

EP- wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2. nieodnawialng energi¢ pierwotng 309,95 170,98
[kWh/(m?-10k)]

Zmnigjszenie rocznego zapotrzebowania na

3. energic [%] 42,56
Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
* | [Glrok] 22940
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej
5. 5,48
[toe/rok]
6. Uniknigta emisja CO; [t CO»/rok] 22,87
7. Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zb/rok] 30 105,05
g Moc instalacji OZE w ramach )
" | termomodernizacji [kW]"
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
1. termomodernizacyjnego, bez kosztow,
o0 ktérych mowa w wierszu 2 [zt] 451 652,44 487 784,63
Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
2. modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii [z1] B B

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodla energii w facznych
3. kosztach (brutto) przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodta energii [%]*

4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®

5. | Premia termomodernizacyjna ® [zt]” 126 824,00

9. Grant termomodernizacyjny

4. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m?-rok)]

Nie dotyczy

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane

8)**)

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] Nie dotyczy

10. Premia MZG i grant MZG?”

1. Przed realizacjg przedsigwziccia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego”
w budynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/nie, jezeli TAK, to:
-pkt1/-pkt2/-pkt3”

2. Wysokos¢ premii MZG [zt] Nie dotyczy
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3. Wysokos¢ grantu MZG [Z1]Y™) Nie dotyczy

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu .
MZG [2H] Nie dotyczy

11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE/NIE ZOSTANIE” wysokosprawna kogeneracja
2. Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsiewzigcie STANOWI / NIE STANOWI” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE-WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu begdg spetniaé
wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

D Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

D Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem jednostki energii.

% Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jedli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skrelié.

% Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przyshuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

%) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

™ 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

" 30% kosztow przedsiewziecia netto.

3. Podstawa opracowania.

3.1 Cel i zakres opracowania.
Celem opracowania jest ocena efektywno$ci energetycznej inwestycji polegajacej
na modernizacji energetycznej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Kopernika 36

w Swidnicy.

3.2 Materialy wykorzystane w opracowaniu.

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow (Dz. U. z 2022 r., poz. 438, 1561, 1576, 1967 1 2456),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
1 form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termo modernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).
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. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego,
wzorow  kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606).

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego,
wzoréw  kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci  przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022, poz. 2816).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
Z pOzniejszymi zmianami, tj. Dz. U. 2022, poz. 1225).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
1 sposobu sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz. U. poz. 1912 z p6z. zm.)

. Polska Norma PN-EN-ISO 6946; 2008 ,Elementy budowlane 1 cz¢sci budynku. Opér cieplny
1 wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen”.

. Polska Norma PN-EN-ISO 13 790; 2009; ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

. Polska Norma PN-EN-ISO 12831; 2006,, Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego.

10. Ministerstwo Infrastruktury - Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw

11. Polska Norma PN-EN-ISO 14683; ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspolczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

12. Normy zwigzane

13. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/2002 ,,Bezspoinowy system ocieplenia §cian

zewngtrznych budynkow”, Warszawa 2002.
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14. Pogorzelski J.A. ,,Fizyka budowli — czgs¢ X — Wartosci obliczeniowe wtasciwosci fizycznych”
,Materialy budowlane” nr 3/2005

15. Inwentaryzacja techniczna budynku.

16. Wizje lokalne i wywiady z wtascicielami i administratorem budynku.
17. Program komputerowy AUDYT wersja 6.1.

18. Program komputerowy CERTO.

19. Kosztorys Inwestorski sporzadzony przez mgr Joanng Walichnowskg-Gabrys.

3.3 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy) .

1. Maksymalne obnizenie kosztow ponoszonych na ogrzewanie budynku.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Dane identyfikujace budynku

Rodzaj budynku W1eloro§121nny budynek Rok budowy 1972
mieszkalny
. Wspolnota Mieszkaniowa
Adres budynku ul. Kopezm{ka 3 6 Wiasciciel ul. Kopernika 36
58-100 Swidnica g
58-100 Swidnica

4.2 Dane techniczne ogdlne

Konstrukcje, technologia (system) Mieszana
. . podziemnych nadziemnych
Liczba kondygnacji " s
Rodzaj dachu Stropodach kryty papa
czesci ogrzewanej cze$¢ nieogrzewana
Kubatura
2 690,78 352
. . czesci ogrzewanej cze$¢ nieogrzewana
Powierzchnia
706,07 141
Wspotczynnik ksztattu 0,38
. nadziemnych podziemnych
Wysokos$¢ kondygnacji
2,7 2,5
Liczba pomieszczen -
) ) czasowa stata
Liczba 0s6b uzytkujaca budynek "
dni tygodnia odzin
Czas uzytkowania budynku e £ Y
7 24
4.3 Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
. Pow. netto U
Przegroda Potozenie
[m?] [W/m?K]
Stropodach 175,89 0,542
Sciany zewnetrzne 496,42 1,151
Okna 146,75 1,900
Drzwi wejsciowe 2,80 2,500
Strop nad piwnica 175,89 0,895
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S. Ocena stanu technicznego budynku

5.1 Ocena stanu technicznego i izolacyjnosci cieplnej budynku.

W opracowaniu analizie poddano wielorodzinny budynek mieszkalny przy ul. Kopernika 36
w Swidnicy. Budynek zostat wybudowany w 1972 roku w technologii mieszanej i jest podpiwniczony.
Sciany zewnetrzne wykonane z cegly pelnej o grubosci 51 cm, nieocieplone. Nad obiektem zastosowano
stropodach z plyt zelbetowych i ptyt korytkowych, ocieplony welng mineralng o grubosci 5 cm, kryty
papa.

Ogo6lny stan techniczny obiektu pod wzgledem konstrukcyjnym jest dobry. Stan przegrod
zewngetrznych, jest rowniez dobry. Zastrzezenia budzi izolacyjno$¢ termiczna przegrod zewnetrznych.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 maksymalna warto$¢ wspolczynnika przenikania

ciepta U dla przegrod nieprzezroczystych powinna wynosi¢

- dla stropodachu -0,15 W/m?’K,

- dla $cian zewnetrznych - 0,20 W/m?K,

- dla stropu nad piwnica - 0,25 W/m’K,
Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod zewnetrznych analizowanego budynku wynosza:
- stropodach - 0,542 W/m?K,

- ciany zewnetrzne - 1,151 W/m?K,

- strop nad piwnica - 0,895 W/m’K,

sg wiec wyzsze od 1 przegrody te powinny zosta¢ ocieplone. Ze wzgledéw technicznych nie ma
mozliwosci ocieplenia stropu nad piwnica, w zwigzku z tym przedsiewzigcie to nie bedzie analizowane
w dalszej czesci opracowania.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 maksymalna warto§¢ wspotczynnika przenikania
ciepta U dla przegrdéd przezroczystych powinna wynosic:
- okna -0,9 Wm’K
- drzwi -1,3 Wm’K

W budynku zastosowano stolark¢ okienna o wspolczynniku przenikania ciepta réwnym
1,9 W/m?K, ktéra jest w dobrym stanie technicznym, w zwigzku z tym w dalszej czeéci opracowania jej
wymiana nie bedzie analizowana.

W budynku zastosowano stolarke drzwiowa o wspotczynniku przenikania ciepta réwnym
2,5 W/m?K, ktora jest w ztym stanie technicznym, w zwigzku z tym w dalszej czeéci opracowania

przeanalizowano jej wymiang.
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5.2 Ocena stanu technicznego i rozwigzan systemu ogrzewania.

Zrédlem ciepta dla lokali mieszkalnych jest miejska sie¢ cieptownicza, a w piwnicy budynku
zainstalowano wezet cieplny. Zainstalowane zrdodio ciepta jest w dobrym stanie technicznym i w dalszej
cze¢$ci opracowania nie bedzie analizowana jego wymiana.

Instalacja c.o. zostata wykonana z rur stalowych czarnych jako wodna, pompowa, z rozdzialem
dolnym. W budynku zainstalowano grzejniki zeliwne i plytowe zzaworami z glowicami
termostatycznymi. Stan techniczny instalacji, grzejnikow jak i zawordéw jest dobry, w zwiazku z tym

modernizacja instalacji c.o. nie bedzie analizowana w dalszej cz¢$ci opracowania.

5.3 Ocena stanu technicznego i rozwiazan instalacji c.w.u.
W lokalach mieszkalnych ciepta woda uzytkowa pozyskiwana jest podgrzewaczy gazowych
w poszczegdlnych lokalach mieszkalnych. Stan techniczny instalacji c.w.u. w lokalach mieszkalnych

jest dobry w zwigzku z tym modernizacja instalacji c.w.u. nie bedzie w dalszej czgsci opracowania.

5.4 Ocena stanu technicznego i rozwigzan systemu wentylacji.

W budynku zastosowano wentylacje grawitacyjng, ktora jest w dobrym stanie technicznym.

6. Usprawnienia i przedsiewziecia termomodernizacyjne, wybrane na podstawie

oceny stanu technicznego.

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej w rozpatrywanym obiekcie mozna osiggna¢ wykonujac
nastepujace przedsiewzigcia:
- ocieplenie stropodachu,
- ocieplenie $cian zewnetrznych,

- wymiang¢ drzwi wejsciowych.

7.0kreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ponizej dokonano wstepnej optymalizacji usprawnien termomodernizacyjnych majacych
na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto rozpatrywanego budynku poprzez zmniejszenie strat

przez przenikanie, wentylacj¢ 1 przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo
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Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego

Ocieplenie stropodachu.
Ocieplenie $cian zewngtrznych.
Wymiana drzwi wej$ciowych.

7.2 Usprawnienia majace na celu zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne.
Optymalne usprawnienia prowadzace do zmniejszenia strat ciepla przez Sciany, stropy
1 stropodachy sg to takie usprawnienia, dla ktorych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢

minimalng. Dla wyznaczenia optymalnego usprawnienia przegrody skorzystano z zaleznosci okreslone;j

wzorem:
N
SPBT = ———, [lata] (1)
> A0,

gdzie:

Nu - planowane koszty robot zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepla przez przenikanie

dla catkowitej powierzchni wybranej przegrody, zi,
AOwy  -roczna oszczedno$¢ kosztow energii  wynikajagca z zastosowania ulepszenia

termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdlne lata z n wykorzystywanych zrodet

energii, zl/rok.

Warto$¢ rocznej oszczgdnosci kosztow energii AOyu dla n-tego zrédta oblicza si¢ wg. wzoru:
AOw = (X0*Qou™00--X1*Q1u*012)+12*(yo*qou™*Oom-y1*q1u*O1m)+12*(Abo-Aby), [zlrok]  (2)

gdzie:

X0, X1 - udzial n-tego zrodta w zapotrzebowaniu ciepta przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego,

Qoz, Q1 - roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przenikanie przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, GJ/rok,

Oz, O1, - oplata zwigzana z dystrybucja i przesylem energii wykorzystywanej do ogrzewania przed
1 po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego Zroédia, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - optacie za cieplo i zmiennej optacie za ustugi przesytowe,
74/ GlJ,
dla energii elektrycznej - sumie stawek za energi¢ czynng, systemowa optate przesylowa

1 zmienny sktadnik stawki sieciowej przeliczonej na zt/GJ,
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Yo, Y1

dla gazu - stawce oplaty zmiennej na przestane paliwo zb/m® przeliczonej na z{/GJ,
dla wlasnego zrédta zasilanego dowolnym paliwem - stawce oplaty zmiennej okreslonej
wg kalkulacji kosztow rodzajowych przeliczonej na zt/GJ,

- udzial n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu

usprawnienia termomodernizacyjnego,

qou, qiu - zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie przed i po wykonaniu

usprawnienia termomodernizacyjnego, MW,

Oom, O1m-optata miesieczna zwigzana z dystrybucja 1 przesylem energii wykorzystywanej

do ogrzewania przed 1 po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego
zrodia, odpowiadajaca:

dla ogrzewania zdalaczynnego - oplacie za zamdéwiong moc cieplng 1 optacie stalej
za ustugi przesytowe, zt/(MW*miesigc),

dla gazu - skladnikowi stalemu wyznaczonemu na jednostke mocy umownej
w miesiecznym okresie rozliczeniowym przeliczonemu na zt/(MW *miesigc),

dla energii elektrycznej - skladnikowi stalemu stawki sieciowej zl/(kW*miesigc),
przeliczonemu na z/(MW *miesigc),

dla wtasnego zrodta zasilanego dowolnym paliwem -sktadnikowi miesiecznych kosztow
statych, okreslonych zgodnie z kalkulacjg kosztow rodzajowych, odniesionych do mocy

zrodia, z/(MW*miesigc),

Abo, Abi-miesieczna  oplata  abonamentowa przed 1 po  wykonaniu  usprawnienia

termomodernizacyjnego, zt.

Warto$ci rocznego zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie cieptaQou, Q1u, oblicza

SI¢ Z€ WZOoru:

gdzie:

Ue

Sd

Audyt energetyczny wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Kopernika 36 w Swidnicy

Qous Qiu = 8,64 *10° * Sd *A*U,  [Gl/rok] 3)

- warto§¢  wspoOlczynnika przenikania ciepla przegrody budowlanej przed
i po termomodernizacji, W/(m**K), przy czym maksymalna warto$¢ wspdtczynnika
przenikania ciepta po termomodernizacji jest przyjmowana zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi,

- powierzchnia catkowita izolowanej przegrody przed i po termomodernizacji, m?,

- liczba stopniodni, obliczona zgodnie ze wzorem (4), dzien*K/rok.
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Liczbg stopniodni Sd oblicza si¢ ze wzoru:

Ly

Sd=>[t,, —t.(m)|Ld(m), [dzie- K/rok] )

m=1

gdzie:

two - temperatura obliczeniowa wewnetrzna w ogrzewanych pomieszczeniach, okreslona
zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, °C,

te(m) - $rednia wieloletnia temperatura miesigca m, przyjeta zgodnie z danymi klimatycznymi
dla danej lokalizacji, a w przypadku stropow nad nieogrzewanymi piwnicami
lub pod nieogrzewanymi poddaszami - temperatura wynikajagca z obliczen bilansu
cieplnego budynku, °C,

Ld(m) - liczba dni ogrzewania w miesigcu m, podana w tabeli 1 lub przyjeta zgodnie z danymi
klimatycznymi i charakterystyka budynku dla danej lokalizacji,

L, - liczba miesigcy ogrzewania w ciggu roku.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie qou, qiu przed
1 po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego oblicza si¢ ze wzoru:
Qous Qru= 10 * A * (two — tzo ) * U, [MW] (5)

gdzie:

two - jak we wzorze (4),

t,o - obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego dla danej strefy klimatycznej, okreslona

zgodnie z Polskag Norma dotyczacg temperatur obliczeniowych zewnetrznych, °C
A -jak we wzorze (3),

U: -jak we wzorze (3),

UWAGA: Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego przyjeto zgodnie z Ministerstwo
Infrastruktury - Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski

do obliczen energetycznych budynkoéw - dla miasta Wroctaw:

Miesigc I II 11T v A% IX X XI XII
Te(m) 1,1 -0,3 0,5 6,3 11,9 13,0 8,8 3,5 1,8
Ld(m) 31 28 31 30 10 5 31 30 31
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna, Temin = - 20,0°C

Optymalizacj¢ grubosci ocieplenia przegrod zestawiono w tabelach ponizej:
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Usprawnienia dotyczace stropodachu

Rozpatruje si¢ ocieplenie stropodachu poprzez wdmuchanie granulatu welny mineralnej
o optymalnej grubosci.

Pow. obliczeniowa= 175,87  [m?] Ro= 1,845 [(m?*K)/W]
Pow. ocieplenia= 175,87  [m?]
Material: granulat Ug= 0,542 [W/(m?*K)]
A= 0,036 [W/(m*K)]
Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe wg kosztorysu
Izolacja AR R, U Qi qi Nu AKogrz SPBT
[m] [(m2*K)/W] | [(m2*K)/W] | [W/(m**K)] | [Gl/a] MW [z1] [z1] [lata]
0,07 1,944 3,789 0,264 14,80 0,002 | 109 038,16 | 2 167,59 50,304
0,08 2,222 4,067 0,246 13,79 0,002 | 109 917,50 | 2 308,06 47,623
0,09 2,500 4,345 0,230 12,91 0,002 | 110796,84 | 2430,57 45,585
0,10 2,778 4,623 0,216 12,14 0,002 | 111 676,18 | 2 538,35 43,996
0,11 3,056 4,901 0,204 11,45 0,001 | 112 555,52 | 2633,92 42,733
0,12 3,333 5,178 0,193 10,83 0,001 | 113434,86 | 2719,23 41,716
0,13 3,611 5,456 0,183 10,28 0,001 | 114314,20 | 2 795,86 40,887
0,14 3,889 5,734 0,174 9,78 0,001 | 115193,54 | 2 865,06 40,206
0,15 4,167 6,012 0,166 9,33 0,001 | 116 072,88 | 2927,87 39,644
0,16 4,444 6,289 0,159 8,92 0,001 | 116952,22 | 2985,13 39,178
0,17 4,722 6,567 0,152 8,54 0,001 | 117 831,56 | 3 037,54 38,792
0,18 5,000 6,845 0,146 8,20 0,001 | 118710,90 | 3 085,71 38,471
0,19 5,278 7,123 0,140 7,88 0,001 | 119590,24 | 3 130,11 38,206
0,20 5,556 7,401 0,135 7,58 0,001 | 120 595,08 | 3 171,18 38,028
0,21 5,833 7,678 0,130 7,31 0,001 | 122 353,76 | 3 209,28 38,125
0,22 6,111 7,956 0,126 7,05 0,001 | 124 112,44 | 3 244,72 38,251
0,23 6,389 8,234 0,121 6,81 0,001 | 125871,12 | 3277,77 38,401
0,24 6,667 8,512 0,117 6,59 0,001 | 127 453,93 | 3 308,66 38,521
0,25 6,944 8,789 0,114 6,38 0,001 | 129 036,74 | 3 337,60 38,662
0,26 7,222 9,067 0,110 6,19 0,001 | 130619,56 | 3 364,77 38,820
0,27 7,500 9,345 0,107 6,00 0,001 | 132 026,50 | 3 390,32 38,942

Optymalna grubos$¢ warstwy ocieplenia dla rozpatrywanej przegrody, dla ktorej prosty okres
zwrotu poniesionych naktadow kapitatowych SPBT przyjmuje warto$¢ najmniejsza, wynosi

20 cm. Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 "Maksymalna warto$¢ wspotczynnika

przenikania U dla stropodachu wynosi 0,15 W/m?K". Warto$¢ ta jest spetniona dla ocieplenia
o grubosci 20 cm i t¢ warto$¢ przyjmuje si¢ do dalszej analizy. Dopuszcza si¢ rozwigzania
techniczne réwnowazne badz lepsze, w wyniku ktorych zostang otrzymane roéwnowazne lub
lepsze parametry.
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Usprawnienia dotyczace Scian zewne¢trznych

Rozpatruje si¢ ocieplenie $cian zewngtrznych budynku styropianem o optymalnej grubosci.

Pow. obliczeniowa = 496,75 [m?] Ro= 0,869 [(m?*K)/W]
Pow. ocieplenia= 565,12  [m?]
Materiat: styropian Uo= 1,151 [W/(m?*K)]
A= 0,032 [W/(m*K)]
Cena Nu zawiera calkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe wg kosztorysu
Izolacja AR R, U Qi qi Nu AKogrz SPBT
[m] [(m2*K)/W] | [(m2*K)/W] | [W/(m**K)] | [Gl/a] MW [z1] [z1] [lata]
0,05 1,563 2,431 0,411 65,17 0,008 | 341897,60 | 15659,18 21,834
0,06 1,875 2,744 0,364 57,75 0,007 | 342 780,60 | 16 690,34 20,538
0,07 2,188 3,056 0,327 51,85 0,007 | 343 840,20 | 17 510,65 19,636
0,08 2,500 3,369 0,297 47,04 0,006 | 345076,40 | 18 178,77 18,982
0,09 2,813 3,681 0,272 43,04 0,005 | 346 489,20 | 18 733,47 18,496
0,10 3,125 3,994 0,250 39,68 0,005 | 348 078,60 | 19 201,36 18,128
0,11 3,438 4,306 0,232 36,80 0,005 | 349 844,60 | 19 601,34 17,848
0,12 3,750 4,619 0,217 34,31 0,004 | 351787,20 | 19 947,21 17,636
0,13 4,063 4,931 0,203 32,13 0,004 | 353 906,40 | 20 249,23 17,478
0,14 4,375 5,244 0,191 30,22 0,004 | 356 202,20 | 20 515,26 17,363
0,15 4,688 5,556 0,180 28,52 0,004 | 358 501,08 | 20 751,37 17,276
0,16 5,000 5,869 0,170 27,00 0,003 | 363 410,56 | 20 962,34 17,336
0,17 5,313 6,181 0,162 25,64 0,003 | 368 496,64 | 21 151,97 17,421
0,18 5,625 6,494 0,154 24,40 0,003 | 373 759,32 | 21 323,35 17,528
0,19 5,938 6,806 0,147 23,28 0,003 | 379 198,60 | 21 479,00 17,654
0,20 6,250 7,119 0,140 22,26 0,003 | 382 554,00 | 21 620,98 17,694
0,21 6,563 7,431 0,135 21,32 0,003 | 386 086,00 | 21 751,01 17,750
0,22 6,875 7,744 0,129 20,46 0,003 | 389 794,60 | 21 870,56 17,823
0,23 7,188 8,056 0,124 19,67 0,002 | 393 679,80 | 21 980,83 17,910
0,24 7,500 8,369 0,119 18,94 0,002 | 397 741,60 | 22 082,86 18,011
0,25 7,813 8,681 0,115 18,25 0,002 | 401 980,00 | 22 177,55 18,126

Optymalna grubos¢ warstwy ocieplenia dla rozpatrywanej przegrody, dla ktorej prosty okres

zwrotu poniesionych naktadéw kapitatowych SPBT przyjmuje warto$¢ najmniejsza, wynosi
15 cm. Zgodnie z Warunkami Technicznymi 2021 "Maksymalna warto$¢ wspotczynnika
przenikania U dla $cian zewnetrznych wynosi 0,20 W/m’K". Warto$¢ ta jest spetniona
dla ocieplenia o grubosci 15 cm i tg warto$¢ przyjmuje si¢ do dalszej analizy. Dopuszcza si¢
rozwigzania techniczne réwnowazne badz lepsze, w wyniku ktorych zostang otrzymane
réwnowazne lub lepsze parametry.
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7.3 Usprawnienia majace na celu zmniejszenie strat przez okna lub drzwi oraz poprawie systemu

wentylacji.

Optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, polegajacy na wymianie okien
lub drzwi oraz na poprawie systemu wentylacji jest to taki wariant, dla ktorego prosty czas zwrotu
naktadow SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna, przy czym poréwnuje si¢ warianty o tym samym

zakresie usprawnien technicznych.

Do wyznaczenia optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego korzysta si¢

z zaleznos$ci okreslonej wzorem:

SPBT=(Ny, + N;y)/ D (AO,y +AO,,), [lata] (6)
gdzie:
Nok — planowane koszty robot zwigzane z wymiang okien lub drzwi, zt,
Nw — planowane koszty robot zwigzane z modernizacja wentylacji, zi,

AOrox  —roczna oszczgdnos$¢ kosztow energii wynikajgca z wymiany okien lub drzwi, przypadajaca
na poszczegolne z n wykorzystywanych zrédet energii, zt,
AOrw  —roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca z modernizacji wentylacji, przypadajaca

na poszczegolne z n wykorzystywanych zrédet energii, zt,

Warto$¢ tacznej rocznej oszczednosci kosztow energii AOrox + AOrw dla n-tego zrodta

oblicza si¢ ze wzoru:

AO0ktAOw =(%0*Q0*00,-x1*Q1*01,)+12*(yo*qo*Oom-y1*q1*O1m)+12*(Abo-Ab1), [zV/rok] (7)

gdzie:

X0, X1 -udzial n-tego zrodta w zapotrzebowaniu ciepta przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego,

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie ciepla na pokrycie strat przez przenikanie oraz infiltracj¢ przed
1po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, wowczas gdy okna i1 drzwi
nie pelnig funkcji doprowadzenia powietrza, w przypadku gdy pehnia taka role (powietrze

dostaje si¢ do pomieszczen przez nieszczelnosci okien, drzwi, nawiewniki okienne lub
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Scienne) jest to zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie i ogrzanie powietrza
wentylacyjnego, GJ/rok,

Ooz, O1, - suma opfat jak we wzorze (2),

vo, y1 - udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego,

qo, qi - zapotrzebowanie na moc cieplng odpowiednio na pokrycie strat przez przenikanie oraz
infiltracje lub na pokrycie strat przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego,
przed 1 po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, MW,

Oom, O1m-jak we wzorze (2),

Abo, Abi- miesieczna oplata abonamentowa jak we wzorze (2).

Warto$ci rocznego zapotrzebowania ciepla w przypadku gdy doprowadzanie powietrza

wentylacyjnego nie odbywa si¢ przez nawiewniki $cienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ ze wzoru:

Qo, Q1 =8,64 * 10 * Sd * Aok * U + Qunr, [GJ/roK] (8)
gdzie:
Sd - jak we wzorze (4),
U - wspotczynnik przenikania ciepta okna lub drzwi przed i po termomodernizacji, W/(m? *K),

przy czym przed termomodernizacja — w przypadku okien lub drzwi przewidzianych
do wymiany przyjety z dokumentacji technicznej lub Polskiej Normy i1 powigkszony
o nie wigcej niz 20% w zalezno$ci od oceny stanu technicznego okna lub drzwi,
aw przypadku wymienionych okien lub drzwi przyjety na podstawie deklaracji
wiasciwosci uzytkowych lub aprobaty technicznej; po termomodernizacji warto$¢ ta
nie moze by¢ wyzsza niz warto$¢ okreslona zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi,
Aok - powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed i po termomodernizacji, m?,

Qinf -roczne zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza

naptywajacego przez nieszczelnosci okien 1 drzwi, obliczane wedtug wzoru (12), GJ/rok.

Wartosci rocznego zapotrzebowania ciepta w przypadku gdy doprowadzanie powietrza

wentylacyjnego odbywa si¢ przez nawiewniki $cienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ ze wzoru:

Qo, Q1 = (8,64 * Sd * Aok * U+ 2,94 * ¢ * ¢y *Viom * Sd) * 107, [GI/rok] (9)

gdzie:

Sd - jak we wzorze (4),
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U - jak we wzorze (8),

Aok - jak we wzorze (8),

Viom - strumien powietrza zewnetrznego odniesiony do warunkéw projektowych dla wentylacji
naturalnej; w przypadku braku danych nalezy przyja¢ minimalny strumien objg¢tosci
powietrza wentylacyjnego wyznaczony wedlug Polskiej Normy dotyczacej wentylacji
w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej lub
zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego sporzadzania $wiadectw, m>/h,

Cr - wspotczynnik korekcyjny zgodnie z tabela nr 2,

Cw - wspotczynnik korekcyjny zgodnie z tabelg nr 2.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng qo, q1 w przypadku gdy doprowadzanie powietrza

wentylacyjnego nie odbywa si¢ przez nawiewniki $cienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ ze wzoru:

qo, q1 = 1070 * Aok * (two - t0) * U+ 1,65 * 10 * a * [ * (two - t,0)>>, [MW] (10)
gdzie:
two - jak we wzorze (4),
t20 - jak we wzorze (5),
Aok - jak we wzorze (8),
U - jak we wzorze (8),
a - wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi przed

1 po termomodernizacji, okre§lany w oparciu o tabele 1 czes¢ 3 zalgcznika
do Rozporzadzenia, m*/(m*h*daPa*?),
1 - dlugos¢  zewnetrznych  szczelin  przylgowych  okien lub  drzwi, przed

1 po termomodernizacji, m.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng qo, qi w, przypadku gdy doprowadzanie powietrza

wentylacyjnego odbywa si¢ przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ ze wzoru:

qo, q1 = 10 * Aok * (two- tz0) * U+ 3,4 * 107 * Vep1 * (two - t0), [MW] (11)
gdzie:
two - jak we wzorze (4),
t20 - jak we wzorze (5),
Aok - jak we wzorze (8),
U - jak we wzorze (8),
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Vobl

- strumien powietrza zewn¢trznego odniesiony do warunkow obliczeniowych dla instalacji

ogrzewczych; w przypadku braku danych nalezy przyja¢ minimalny strumien objetosci

powietrza wentylacyjnego wyznaczony wedtug Polskiej Normy dotyczacej wentylacji

w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej lub

zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego sporzadzania §wiadectw, pomnozony

przez wspotczynnik korekcyjny cm zgodnie z tabelg 2, m*/h,

Warto$ci rocznego zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza

naptywajacego przez nieszczelnosci okien 1 drzwi Qoint, Q1inf, Oblicza si¢ ze wzoru:

Lls’
Oy » Qe =1,43010 g o]y’ [t,, —t.(m)]**Ld(m), [Gl/rok]
m=1

gdzie:

a

1

two, te(m)- jak we wzorze (4),

Ld(m)

- jak we wzorze (10),

- jak we wzorze (10),

- jak we wzorze (4).

(12)

Wyniki obliczef dotyczacych wyboru optymalnego typu drzwi (o powierzchni okoto 2,8 m?)

zestawiono w tabeli ponizej:

WARIANT U Cr | Cw Q q AO N SPBT
W/m?*K | - - GJ MW zt/rok zt lata
0 2,5 1,2 | 1,0 8,10 0,001 - - -
1 1,1 1,0 | 1,0 5,87 0,001 237,06 10 368,47 43,74
2 1,2 1,0 | 1,0 5,96 0,001 227,44 9 528,47 41,89
3 1,3 1,0 | 1,0 6,05 0,001 217,83 8 688,47 39,89

Na podstawie wynikow obliczen przedstawionych w powyzszej tabeli, mozna stwierdzi¢,

ze najbardziej oplacalnym przedsiewzigciem termomodernizacyjnym polegajacym na wymianie

istniejacych drzwi jest rozwigzanie trzecie. Polega ono na zastosowaniu stolarki o wspotczynniku

przenikania ciepta U = 1,3 W/m?K i to rozwigzanie zostanie uwzglednione w dalszej analizie. Dopuszcza

si¢ rozwigzania techniczne rownowazne badz lepsze, w wyniku ktorych zostang otrzymane rownowazne

lub lepsze parametry.
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7.4 Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne.

Lp. Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie $cian zewngtrznych 358 501,08 | 17,28
2 | Ocieplenie stropodachu 120 595,08 | 38,03
3 | Wymiana drzwi 8 688,47| 39,89
7.5 Zestawienie wariantow termomodernizacji budynku.
Ponizej w tabelach zestawiono przewidywane koszty modernizacji  budynku

dla poszczeg6lnych wariantow. W kosztach uwzgledniono wszystkie czynniki (robocizng, materiaty,

sprzet itd.). Grubosci warstw docieplen przyjeto na podstawie powyzszej analizy. Powierzchnie

wymiany ciepta obliczono na podstawie projektu technicznego budynku.

Tabela 7a. Szacunkowe koszty modernizacji budynku wg wariantu I

Lp. Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 |Ocieplenie $cian zewngtrznych 358 501,08 | 17,28
2 | Ocieplenie stropodachu 120 595,08 | 38,03
3 | Wymiana drzwi 8 688,47 39,89
Ogotem 487 784,63
Tabela 7b. Szacunkowe koszty modernizacji budynku wg wariantu 11
Lp. | Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie §cian zewnetrznych 358 501,08 17,28
2 | Ocieplenie stropodachu 120 595,08 | 38,03
Ogotem 479 096,16
Tabela 7c. Szacunkowe koszty modernizacji budynku wg wariantu III
Lp. | Opis wprowadzonej modernizacji Szacunkowy koszt [zl] SPBT
1 2 3 4
1 | Ocieplenie §cian zewnetrznych 358 501,08 | 17,28
Ogotem 358 501,08
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8. Metoda wyboru optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

W celu wyznaczenia optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego, o ktdrym
mowa w § 6 pkt 4 rozporzadzenia, dla poszczegdlnych wariantow przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, sktadajacych si¢ z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia strat ciepta przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji i instalacji
cieptej wody uzytkowej i uzupelnionych o optymalny wariant przedsigwzig¢cia poprawiajacego
sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego, oblicza si¢ kolejno:

a) planowane koszty catkowite N, w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji
technicznej  oraz  koszty  zwigzane ze  spelnieniem  obowigzujacych — przepisow
techniczno-budowlanych, réwniez w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci energii,

b) kwote rocznych oszczednosci AO; przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsiewziecia,

c) zmniejszenie (w %) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja, z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej,

d) kwote srodkow wiasnych 1 kwotg kredytu,

e) obliczenie wysokos$ci premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 112 ustawy,

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli ponizej:
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Obliczenie oszczgdnos$ci kosztow dla wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

CcO CWuU CO+CWU-+en.pomoc.
Oszczednosci
wariant dco Qco n w | Qco*w/n | OptataCO | qcwu Qcwu Optata CWU | Qco+cwu KOSZT
MW GJ/rok - - GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok GJ/rok % zt/rok
0 0,0585 | 335,91 | 0,7762 1 432,78 6128538 | 0,007 | 102,89 9 725,71 538,95 71 725,42
I 0,0363 | 157,85 | 0,7762 1 203,37 31180,33 | 0,007 | 102,89 9 725,71 309,55 41 620,37 229 | 42,56 | 30 105,05
11 0,0364 | 158,89 | 0,7762 1 204,72 31359,62 | 0,007 | 102,89 9 725,71 310,89 41 799,66 228 | 42,31 | 29925,76
111 0,0393 | 181,31 | 0,7762 1 233,62 35166,80 | 0,007 | 102,89 9 725,71 339,79 45 606,84 199 | 36,95 | 26 118,58
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa oszczednos¢
Roczne zapotrzebowania na
L Wariant przedsigwzigcia | Koszty catkowite |  oszczednosci energie Premia
P termomodernizacyjnego kosztow energii (z uwzglednieniem termomodernizacyjna
sprawnosci catkowitej)
[z1] 1] [%] [z1]
1 2 3 4 5 6
1 I 487 784,63 30 105,05 42,56 126 824,00
2 II 479 096,16 29 925,76 42,31 124 565,00
3 I 358 501,08 26 118,58 36,95 93 210,28
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9. Opis _techniczny optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

Biorac pod uwage kompleksowos$¢ termomodernizacji oraz najwicksza oszczgdnos$¢ energii

proponuje si¢ modernizacje budynku wedtug wariantu pierwszego.

Wedlug tego wariantu nalezy wykonac:

1. Ocieplenie stropodachu o powierzchni okoto 175,87 m? poprzez wdmuchanie granulatu welny
mineralnej o grubo$ci minimum 20 cm 1 wspdlczynniku przewodzenia A = 0,036 W/mK.
Wspotczynnik  przenikania ciepta po wykonaniu przedsiewzigcia nie wyniesie = wigce]
niz 0,135 W/m?K. Nastepnie nalezy polozyé warstwe papy nawierzchniowej. Dopuszcza sie
rozwigzania techniczne rGwnowazne lub lepsze, w wyniku ktorych zostang otrzymane réwnowazne

lub lepsze parametry.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych o powierzchni okoto 565,12 m? poprzez przymocowanie styropianu
o grubosci 15 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym. A = 0,032 W/mK. Wspotczynnik
przenikania ciepla po wykonaniu przedsiewzigcia nie wyniesie wiecej niz 0,180 W/m?*K.
Dopuszcza si¢ rozwigzania techniczne rownowazne lub lepsze, w wyniku ktorych zostang otrzymane
rownowazne lub lepsze parametry. W kosztach inwestycji uwzglgdniono wymagane prace
dodatkowe np.: wymiang¢ parapetow zewnetrznych, wymiane rur spustowych, rynien, obrobki
blacharskie, ocieplenie osciezy, wywoz gruzu, prace odtworzeniowe i wykonczeniowe na elewacji,

etc.

3. Wymiang drzwi o powierzchni okoto 2,8 m? na drzwi o wspétczynniku przenikania U=1,3 W/m?K,
zgodnie z Aprobata Techniczng oraz zaleceniami producenta. Dopuszcza si¢ rozwigzania techniczne

rownowazne lub lepsze, w wyniku ktérych zostang otrzymane rownowazne lub lepsze parametry.
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10. Podsumowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

AW N =

Calkowity koszt robot szacuje si¢ na 487 784,63 zi
Przewidywana premia termomodernizacyjna 126 824,00 zi
Efektem modernizacji bedzie roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji 30 105,05 zi
Czas zwrotu nakladow SPBT 16,20 lat
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ZALACZNIKI

Z-1 Obliczenie efektywnosci energetycznej

W tabeli ponizej przedstawiono oszczedno$¢ energii koncowej i pierwotnej dla calego

przedsiewzigcia (ocieplenie przegrod, wymiana drzwi wejsciowych).

Zuzycie energii koncowej 1 energii pierwotnej dla stanu przed i1 po modernizacji wyliczono

metoda obliczeniowa,

metoda z

zalagcznika nr 1

do

Rozporzadzenia MINISTRA

INFRASTRUKTURY I ROZWOIJU z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki

energetycznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 376).

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

Wyszczeg6lnienie [m* | [kWh/m’rok] | [GJ/rok] | [KWh/rok] |[MWh/rok] | [toe/roK]
Energia finalna/koncowa:
zuzycie przed modernizacja 212,03 538,95 149 708,02 149,71 12,87
zuzycie po modernizacji 706,07 121,79 309,57 85 992,27 85,99 7,39
oszczednos$¢ 90,24 229,38 63 715,76 63,72 5,48
oszczedno$é % 42,56
Energia pierwotna:
zuzycie przed modernizacja 309,95 787,86 218 848,80 218,85 18,82
zuzycie po modernizacji 706,07 170,98 434,60 120 722,72 120,72 10,38
oszczedno§é 138,98 353,25 98 126,08 98,13 8,44
oszczedno$é % 44,84
nergia cieplna i elektryczna:
zuzycie przed modernizacja 212,03 538,95 149 708,02 149,71 12,87
zuzycie po modernizacji 706,07 121,79 309,57 85992,27 85,99 7,39
oszczedno§é 90,24 229,38 63 715,76 63,72 5,48
oszczedno$é % 42,56
Energia cieplna:
zuzycie przed modernizacja 210,74 535,67 148 797,19 148,80 12,79
zuzycie po modernizacji 706,07 120,50 306,29 85 081,44 85,08 7,32
oszczedno§é 90,24 229,38 63 715,76 63,72 5,48
oszczedno$é % 42,82
Energia elektryczna:
zuzycie przed modernizacja 1,29 3,28 910,83 0,91 0,08
zuzycie po modernizacji 706,07 1,29 3,28 910,83 0,91 0,08
oszczedno§é 0,00 0,00 0,00 0,00
oszczedno$é % 0,00
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Z-2 Obliczenie efektu ekologicznego

W tabeli ponizej przedstawiono szacowanag redukcje emisji gazéw cieplarniach dla calego

przedsiewzigcia (ocieplenie przegrod, wymiana drzwi wejsciowych).

Szacowang emisje gazow cieplarnianych dla stanu przed i po termomodernizacji wyliczono
metoda obliczeniowa, tj. metoda =z zatagcznika nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA
INFRASTRUKTURY I ROZWOIJU z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeSci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 376).

Szacowana emisja CO;
m’ tcoo/m’rok | tcoa/rok
emisja przed modernizacja 0,0700 49,42
emisja po modernizacji 706,07 0,0376 26,55
redukcja emisji 0,0324 22,87
oszczedno$é % 46,28
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Z-3 Swiadectwo charakterystyki energetycznej przed i po modernizacji
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa |

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku ul. Kopernika 36

58-100 Swidnica

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | nie
ustawy
Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1972

Metoda wyznaczania charakterystyki 6)
energetycznej

metoda obliczeniowa

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 706,07
temperaturze powietrza (powierzchnia

ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 628,07
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 23.04.2035
Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej darB)ch Wroctaw

jest wyznaczana charakterystyka energetyczng

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej

Oceniany budynek

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energig uzytkowa

EU = 159,67 kWh/(m?-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11)
energi¢ koncowsa

EK = 212,03 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11)
energi¢ pierwotng

EP = 309,95 kWh/(m?rok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2

ECO2 = 0,0700 t CO2/(m*rok)

Udzial odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

Uoze = 0,00 %

Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepisow techniczno-budowlanych

EP = 65,00 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWh/m?-rok]

l Oceniany budynek - 309,95

200 250 300

350 400

T Wymagania dla nowego budynku - 65,00

500 >500

Obliczeniowa roczna ilosé zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny

Rodzaj nosnika energii lub energii

1lo$¢ nosnika energii lub energii

Jednostka/(m?rok)

Ogrzewania cieptownia lokalna - wegiel 170,26 kWh/(m?rok)
kamienny (w=1,54)

Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 1,29 kWh/(m2-rok)

Przygotowania cieptej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1,10) 40,48 kWh/(m2?rok)

Whudowanej instalacji oswietlenia 11)

Sporzadzajacy $wiadectwo:

Imig¢ i nazwisko: Barbara Kosowska

Nr wpisu do wykaz&3) 876

Data wystawienia $wiadectwa: 24.04.2025

Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2

Numer $wiadectwa’

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 6

Kubatura budynku [m?] 1906,39

Kubatura budynku o regulowanej 1906,39

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej budynkul4) | mieszkalny wielorodzinny: 628,07 m?

Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C

(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w

zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna z elementami uprzemystowionymi

Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U

[W/(m>K)] [W/(m>K)]
- uzyskany |- wymagany 15)

ciana zewnetrzna Tynk cem.-wap. 1,5 cm; mur cegly petnej 51 cm; tynk 1,151 0,200
cem.-wap. 1,5 cm

stropodach Tynk cem.-wap. 1,5 cm; strop zelbetowy; wetna 0,542 0,150
mineralna 5 cm; pustka powietrzna; ptytki korytkowe;
gladz cementowa 3 cm; papa asfaltowa

strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu | Posadzka; gtadz cementowa 3,5 cm; papa asfaltowa 0,5 0,895 0,250
cm; styropian 2 cm; strop zelbetowy; tynk cem.-wap. 1,5
cm

stolarka okienna Okno 1,90 0,90

stolarka drzwiowa Drzwi zewngtrzne 2,50 1,30

System ogrzewania 16) Elementy sktadowe systemy Opis Srednia sezonowa
Sprawnoscé

cieptownia lokalna - wegiel kamienny Wytwarzanie ciepta Wezet cieptowniczy kompaktowy z 0,98
(w=1,54) obudowga - do 100 kW
cieptownia lokalna - wegiel kamienny Przesyt ciepta Ogrzewanie centralne wodne z 0,90
(w=1,54) lokalnego zrédta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym

budynku z zaizolowanymi

przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktore sa zainstalowanq

W przestrzeni nieogrzewanej
cieptownia lokalna - wegiel kamienny Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
(w=1,54) buforowego
cieptownia lokalna - wegiel kamienny Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,88

(w=1,54)

ciepta

cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawnosd

gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Przeptywowy podgrzewacz gazowy g 0,85
zaptonem elektrycznym
gaz ziemny (w=1,10) Przesyt ciepta Miejscowe podgrzewanie wody - 0,80

systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn|
lokalu mieszkalnym

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System przygotowania c.w.u. bez
zasobnika c.w.u.

1,00
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oo 1
Numer $wiadectwa )

Wentylacja

Naturalna, grawitacyjna.

System wbudowanej instalacji

oswietlenia

11), 16)

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak uwag

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa whudowane

[KWh/(m2rok)] 132,15 27,53 0,00 - 159,67
Udziat [%] 82,76 17,24 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 159,67 kWh/(m? rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kKWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa whbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 0,00 40,48 0,00 - 40,48
cieptownia lokalna - 170,26 0,00 0,00 - 170,26
wegiel kamienny (w=1,54
energia elektryczna 1,29 0,00 0,00 - 1,29
(w=2,50)
Suma [KWh/(m?rok)] 171,55 40,48 0,00 - 212,03
Udziat [%] 80,91 19,09 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 212,03 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP [kWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii luly Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa whbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 0,00 44,53 0,00 - 44,53
cieptownia lokalna - 262,19 0,00 0,00 - 262,19
wegiel kamienny (w=1,54
energia elektryczna 3,23 0,00 0,00 - 3,23
(w=2,50)
Suma [KWh/(m2rok)] 265,42 44,53 0,00 - 309,95
Udziat [%] 85,63 14,37 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 309,95 kWh/(m?rok)
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)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresiq

1)

2)

3)

4)

5)

przegrod budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Ocieplenie stropodachu. Ocieplenie §cian zewngtrznych. Wymiana drzwi zewngtrznych
systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag
WENTYLACJA: Brak uwag

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

przegrod budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
Brak uwag

systeméw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktéorych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACJA: Brak uwag

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé

szczegotowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjaé¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag

18):
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Objasnienia

1) Nr swiadectwa w wykazie swiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkow, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 .
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art 7 ust 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , 2014 r. poz.
40,768, 822,1133i12000raz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynk 6w: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie - okreslanie i
obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uplywie terminu wskazanego w tym swiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie porownania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energi¢ pierwotg EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i whudowanej instalacji
oswietlenia z maksymalna wartoscia wskaznika EP wynikajaca z przepisoéw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U
w budynku z maksymalna warto$cia wspotczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoiczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ wartosci
wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspoiczynnikow przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢
wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania naenergi¢ koncows oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosisi¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ roznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.
W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy spos6b uzytkowania, uzyskane warto$ci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; warto$ci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynk éw.

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czg$¢ mieszkalna:....m2, czes¢ garazowa:...... m2, czesé ustugowa:...... m2, czesé techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemow technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncows i nieodnawialna energie pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chiodzenia, systemu wbudowanej instalacji oswietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncows i nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypehienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energie
koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej Ilub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna uwzglednia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartoéci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chroniace zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilos¢ energii dostarczana do budynku dla systemow: ogrzewania, chiodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz whudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilos¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktorej wartos¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbedna wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:
a) w przypadkuogrzewania budynku— energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomnigjszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku - zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieplej wody uzytkowej — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.
Niskie warto$ci sygnalizuja bardzo dobra charakterystykeenergetyczng przegrod, niewielkie straty cieplaprzez wentylacjg orazoptymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Numer $wiadectwa |

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku ul. Kopernika 36

58-100 Swidnica

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | nie
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1972

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 706,07
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 628,07

~

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 23.04.2035

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej darB)ch Wroctaw
jest wyznaczana charakterystyka energetyczng

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 89,63 kWh/(m?rok)
energig uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 121,79 kWh/(m?rok)
energi¢ koncowsa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 170,98 kWh/(m?rok) EP = 65,00 kWh/(m?rok)
energi¢ pierwotng

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0376 t CO2/(m>rok)

Udzial odnawialnych zrodet energii w Uoze = 0,00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energie

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 170,98

( I

0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 >500

1 | | Il Il | [l | | 1 1 | 1 | | Il

T Wymagania dla nowego budynku - 65,00

Obliczeniowa roczna ilosé zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii| llos¢ nosnika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)

Ogrzewania cieptownia lokalna - wegiel 80,01 kWh/(m?rok)
kamienny (w=1,54)

Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 1,29 kWh/(m2-rok)

Przygotowania cieptej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1,10) 40,48 kWh/(m2?rok)

Whudowanej instalacji oswietlenia 11) - - -

Sporzadzajacy $wiadectwo:

Imig¢ i nazwisko: Barbara Kosowska
Nr wpisu do wykaz&3) 876

Data wystawienia $wiadectwa: 24.04.2025 Podpis i pieczatka
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Numer $wiadectwa’
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 6
Kubatura budynku [m?] 1906,39
Kubatura budynku o regulowanej 1906,39
temperaturze powietrza [m?]
Podziat powierzchni uzytkowej budynkul4) | mieszkalny wielorodzinny: 628,07 m?
Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna z elementami uprzemystowionymi
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m>K)] [W/(m>K)]
- uzyskany |- wymagany 15)
ciana zewnetrzna Tynk cem.-wap. 1,5 cm; mur cegly petnej 51 cm; tynk 0,180 0,200
cem.-wap. 1,5 cm; styropian 15 cm; tynk
cienkowartswowy
stropodach Tynk cem.-wap. 1,5 cm; strop zelbetowy; wetna 0,135 0,150
mineralna 5 cm; wetna mineralna 20 cm; pustka
powietrzna; ptytki korytkowe; gtadz cementowa 3 cm;
papa asfaltowa
strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu | Posadzka; gtadz cementowa 3,5 cm; papa asfaltowa 0,5 0,895 0,250
cm; styropian 2 cm; strop zelbetowy; tynk cem.-wap. 1,5
cm
stolarka okienna Okno 1,90 0,90
stolarka drzwiowa Drzwi zewngtrzne 1,30 1,30

System ogrzewania 16) Elementy sktadowe systemy Opis Srednia sezonowa
sprawnosc

cieptownia lokalna - wegiel kamienny Wytwarzanie ciepta Wezet cieptowniczy kompaktowy z 0,98
(w=1,54) obudowga - do 100 kW
cieptownia lokalna - wegiel kamienny Przesyt ciepta Ogrzewanie centralne wodne z 0,90
(w=1,54) lokalnego zrodta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym

budynku z zaizolowanymi

przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktore sa zainstalowanq

W przestrzeni nieogrzewanej
cieptownia lokalna - wegiel kamienny Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
(w=1,54) buforowego
cieptownia lokalna - wegiel kamienny Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,88

(w=1,54)

ciepta

cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawnosd

gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Przeptywowy podgrzewacz gazowy f 0,85
zaptonem elektrycznym
gaz ziemny (w=1,10) Przesyt ciepta Miejscowe podgrzewanie wody - 0,80

systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn|
lokalu mieszkalnym
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Numer $wiadectwa )

gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepta System przygotowania c.w.u. bez 1,00
zasobnika c.w.u.

Wentylacja Naturalna, grawitacyjna.
System wbudowanej instalacji 11),16) | -
oswietlenia
Inne istotne dane dotyczace budynku brak uwag
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kKWh/(m?rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa whudowane

[kWh/(m?rok)] 62,10 27,53 0,00 - 89,63
Udziat [%] 69,29 30,71 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 89,63 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kKWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 0,00 40,48 0,00 - 40,48
cieptownia lokalna - 80,01 0,00 0,00 - 80,01
wegiel kamienny (w=1,54
energia elektryczna 1,29 0,00 0,00 - 1,29
(w=2,50)
Suma [kWh/(m?-rok)] 81,30 40,48 0,00 - 121,79
Udziat [%] 66,76 33,24 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 121,79 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii lulj Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa whudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 0,00 44,53 0,00 - 44,53
cieptownia lokalna - 123,22 0,00 0,00 - 123,22
wegiel kamienny (w=1,54
energia elektryczna 3,23 0,00 0,00 - 3,23
(w=2,50)
Suma [kWh/(m?rok)] 126,45 44,53 0,00 - 170,98
Udziat [%] 73,95 26,05 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 170,98 kWh/(m?-rok)
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Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresiq

1)

2)

3)

4)

5)

przegrod budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Brak uwag
systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag
WENTYLACJA: Brak uwag

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

przegrod budynku niezaleznie od planowanych roboét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
Brak uwag

systeméw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktéorych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak uwag

WENTYLACJA: Brak uwag

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak uwag

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé

szczegotowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjaé¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag

18):
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Objasnienia

1) Nr swiadectwa w wykazie swiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkow, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 .
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art 7 ust 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , 2014 r. poz.
40,768, 822,1133i12000raz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynk 6w: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie - okreslanie i
obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uplywie terminu wskazanego w tym swiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynk ow.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie porownania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energi¢ pierwotg EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i whudowanej instalacji
oswietlenia z maksymalna wartoscia wskaznika EP wynikajaca z przepisoéw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U
w budynku z maksymalna warto$cia wspotczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoiczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ wartosci
wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspoiczynnikow przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢
wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania naenergi¢ koncows oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosisi¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ roznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.
W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy spos6b uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; warto$ci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynk éw.

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czg$¢ mieszkalna:....m2, czes¢ garazowa:...... m2, czesé ustugowa:...... m2, czesé techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemow technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncows i nieodnawialna energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chiodzenia, systemu wbudowanej instalacji oswietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncows i nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypehienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energie
koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej Ilub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna uwzglednia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartoéci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chroniace zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilos¢ energii dostarczana do budynku dla systemow: ogrzewania, chiodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz whudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilos¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktorej wartos¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbedna wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:
a) w przypadkuogrzewania budynku— energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomnigjszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku - zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieplej wody uzytkowej — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.
Niskie warto$ci sygnalizuja bardzo dobra charakterystykeenergetyczng przegrod, niewielkie straty cieplaprzez wentylacjg orazoptymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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